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Numer projektu S126-3
Nazwa zamierzenia Budowa kogeneracyjnego agregatu prgdotworczego (obiekt nr 49.1) oraz stacji uzdatniania
budowlanego biogazu (obiekt nr 49.2) wraz z fundamentami, budowa i rozbudowa wewnetrznej i zewnetrznej

instalacji biogazu i gazu (9z50), budowa instalacji zewnetrznych: cieplinej, kanalizacji,
elektroenergetycznej i telekomunikacyjnej, rozbudowa komunikacji zewnetrznej oraz
przebudowa pomieszczenia magazynu na wezet uzdatnia biogazu w budynku kottowni (obiekt
nr 49)

Nazwa inwestycji Budowa kogeneracyjnego agregatu prgdotworczego zasilanego biogazem z mozliwoscig
przetgczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie
oczyszczalni $ciekéw LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejgcg

na obiekcie
Nazwa i adres obiektu Oczyszczalnia sciekdw tyna w Olsztynie, Gmina Olsztyn, powiat olsztynski
budowlanego
Kategoria obiektu Kategoria XXX
budowlanego
Jednostka ewidencyjna, Wojewoddztwo warminsko-mazurskie, powiat olsztynski, jednostka ewidencyjna 286201_1, M.
obreb i numery dziatek Olsztyn obreb: 156 Olsztyn, dziatka nr 2/1
ew.
Nazwa Inwestora oraz Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
jego adres ul. Oficerska 16a, 10-218 Olsztyn.
Nazwa i adres jednostki Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z 0.0.
projektowania ul. Opolska 11-19 lok. 1, 52-010 Wroctaw

Nizej podpisani projektanci oswiadczajg, ze projekt niniejszy zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej. /art.34 ust.3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane, Dz. U. z 2021 r., poz. 784
— tekst jednolity, z pdzniejszymi zmianami./
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Sktada sie z nastepujacych tomow:
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WROCLAW

Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotworczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni
sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejaca na obiekcie

TOM 1l PROJEKT WYKONAWCZY -
ZEWNETRZNE

BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE |

Dokument 1 - Oswiadczenie projektantéw (art.34 ust.3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo

budowlane, Dz. U. z 2023 r., poz. 682 — tekst jednolity, z pézniejszymi zmianami.)

OSWIADCZENIE

Nizej podpisani projektanci oSwiadczajg, ze projekt wykonawczy pn.:

"Budowa kogeneracyjnego agregatu pragdotwoérczego zasilanego biogazem z mozliwoscig przetgczenia
zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszgcq na terenie oczyszczalni $ciekow tYNA w

Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejgcg na obiekcie”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art.34
ust.3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane, z uwzglednieniem wymagan art.34
ust.3e tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz.682 z pdzniejszymi zmianami).

Nr uprawnien

Data

Specjalnosé Funkcja Imie i Nazwisko budowlanych ppracowania Podpis
Projektant Norbert K .
rojexcant orbertReamey 1 140/p0s/07 | 11.03.2024
specjalnosc elektryczna
Architektoniczna
S dzaj Mariusz Zaj .
prawdzajacy | Marlisz £ajc 144/D0S/07 | 11.03.2024
specjalnosc elektryczna




Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
— przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni

BPBK Yol I - - s - - ) - -
WROGEL AW sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejaca na obiekcie

TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE |
ZEWNETRZNE

Dokument 2 — Kopia uprawnien budowlanych Norbert Kearney

DOLNOSLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDCANICTAY
OKREGOWA KOMISIA KIWALFIKACYNA

OKK.7131-103/2007/07 Wrectaw, 20 czerwca 2007 1.

DECYZJA

Na podstawse art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 20001, o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z péén. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1
iust 2, art 14usl 1pki5 ustawy z dnla 7lipca 1984r. Prawo budowlane (Dz.U. z 20061 Nr 156,
poz. 1118, zpéen.zm.) | §11 ust1 pkt1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzieinych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83, poz. 578),

wzwigzku zart 104 Kodeksu posigpc ia administracyjnege (Dz.U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071,
z péin. zm.)
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu

Norbert Kearney
magister inzynier z kierunku elektrotechnika
urodzony dnia 25 wrzesnia 1974 r. w Szprotawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 140/DOS/07

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Dolnostaskiej Okregowe| Izby Inzynieréw Budownictwa we Wroclawiu
na podstawie protokolow z“postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Norbert Kearney posiada wymagane prawem: wyksztalcenie ipraktyke zawodowa craz uzyskal
pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnied budowlanych w specjalnosci instalacyjne|
w zakresie sieci, instalaci | urzadzen elektrycznych | elektroenergetycznych do projektowania bez

ograniczen
Szczegblowy zakres uprawnied jest okreslony na odwroce niniejsze) decyzjl,
Pouczenie
1. Zgoonle zart 12 ust 7 wiw ustawy Prawo b A - pod ¢ do wykonywania samodzielnych funkci
b ych w bud J 1 wpis, w drodz yzji, do Inego rejestru Gid go | i Nadzoru
Budowianego oraz wpis na liste czionkéw wiasciwej izby ad dowego. potwierdzony zatwi

wydanym przez b izbe, z okredionym w nim leeminem waznodcl

2. Od ninlejsze| decyzy shizy odwolanle do Krajowe| Komisy Kwalffikacyjnej Polskiey Izby Inzynierdw Budownictwa
w Warszawie, za poSrednictwem Okregowej Komisii Kwalfkacyjnej DOIS we Wroctawiu w terminie 14 dni od dnia j&)
dorgczenia.

Otrzymujg:

1. Pan Norbert Kearney
Ul. Poleska 27/33
51-354 Wrockaw

2. Okregowa Rada Izby

3. Gidwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4 ala




< Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
—— PEK przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni
sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejaca na obiekcie

WROCLAW

TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE |
ZEWNETRZNE

Pan Horbert Kearmey jest uprawnicny:

W specialnodel instalacyjne] w zakresle slecl, instalacjl | urzadzed elektrycznych

i elektroenergetycznych - na podstawie art 12 ust 1 pki1 j@an 13 ust 4 ustawy Prawo budowlane,

wwigzky z§24 ust 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2008¢

w aprawie samadzisinych funkejl technicznyeh w budownictwie - do:

1} projekiowania obleklu  budowlanego  lakiego Jak:  slecl, Instalacle | wrzgdzenia elekinyczne
i elekiroenergatyczne, w by kolejows, trodejbusowe | ramwajowe sleci trakoyine wraz z wzgdzenlami do
zasiania i sterowania,

2) sprawdzania projekidw budowlanych | sprewowania nadzoru autorskiego,

3) sprawowana kontroll techniczne| utrzymania oblekitw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. § ustawy

bez ograniczen w zakresie wiw specjalnoscl.

Ma podstawie § 15 ww rozporzgdzenia Ministra Transporiu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2008s
wsprawle samodzielnych funkch lechnicznych w budownictwle - uprawnienla niniejsze uprawniajg
do sparzadzania projekidw zagospodarowania dzisfki ub terenu w zakresie wiw speciainodei instalacyjne|
w zakrasie siaci, instalacji | urzadzen elektrycznych i elekircenargetycznych.




<" Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
—— przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni

— sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejaca na obiekcie
WROCLAW

TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE |
ZEWNETRZNE

Dokument 3 — Kopia — zaswiadczenie przynaleznosci do Izby Inzynieréw Norbert Kearney

@ POLSKA
I 2 B A

WV

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfiksogjmym:
DOS-BMY-XND-KHU *

Pan Norbert Kearney o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0638/07

adres zamieszkania ul. Sportowa 15, 55-003 Nadolice Wielkie

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Ingynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-10-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-09-17 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnoslgskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. T8 Ko

§ 1. Do zachowsnia elektronicznej formy czynnasci prawnej wystarcza rhoienie oswisdczenia woli w postac elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisemn slektranicznym.

§ 2. Diwiadczenie woli ziozone w formie elektroniczne] jest rownowsine z ofwiadczeniem woli zoionym w formie pisemine].

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego mawiadozenia na
stronie Polskiej kby Indyniercw Budownictwa wwow.piib.ong.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] Izby Ingynierow
Budowmictwa.



Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego zasilanego biogazem z moiliwos’cia!
przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie o.czy?zczalnl
sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejaca na obiekcie

TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE |
ZEWNETRZNE

Dokument 4 — Kopia uprawnien budowlanych Mariusz Zajac

DOLNOSLASKA
OKREGOWA
I I 8 A
INZYNIEROW
a : BUDOWNICTWSY
OKREGONA KOMISJA KNALIFIACY.NA

OKK 7131-100/2007/07 Wroclaw, 20 czerwea 2007 1

DECYZJA
Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samarzadach zawadowych architektéw
n2yniesdw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r Nr 5, poz 42, zpdin zm), art 13 ust 1pkt1
lust 2. an 14ust 1pkis  ustawy z dnia 7lpca 1984r. Prawo budowtane (Dz U z 2005¢ Nr 156,
poz 1118 zpdtn zm) | §11 ust1 pkt1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dna
28 kwietnia 2008r. w sprawie samodzielnych funkoy technicznych w budownictwie (0z.U. Nr 83, poz. 578),

wawiazky zart 104 Kedeksu postepowania agministracyinego  (Dz.U. z 2000v. Nr98 poz. 1071
Zpozn. zm)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Mariusz Zajac
magsster inZynier z kierunku elektrotechnika
urodzony dnia & sierpnia 1975 r w Brzegu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 144/00$/07

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyina Dolnogigskiej Okragowej Izby Inzynierdw Budownetwa we Wrockawiu
na podstawie peotokolow 2 postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza
28 Pan Mariusz  Zajgc posada Wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodows orazr uzyskal
pozylywny wynik egzaming - konkeczne do uzyskania uprawnied Budowlanych w spacjalnoéci instalacy)nej
w zakresie sleci, instalacji | urzadzen ekekirycznych | elektroenergetyeznych do projektowania bez
ograniczen.

Saczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwroce ninlejszej dacyz)l,

Pouczere

V. Zgodnie zat 12 ust 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawg 00 wykorywania samodzielych  funkcji
techniczrych w budownictwie stancwi wpls, w drodze docyzji, do centrainego rejestu Gldwnego inspekicra Nadzoru
Budowianago oraz wpls na liste cz) <) y by qdu dowego, potwierdzany zaswiad
wydanym pezez tg 2bg, z okreslonym w nim lerminem waznecsci

2. Od rivejszej decyzj siuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwaifikacyje| Polskiaj lzby lnayreertw Budawnictwes
w Warszawse, 2a podrednictwem Ohregowey Komisj Kwalékacyjngj DOIB we Wrockawiu \})‘nrmmle 14 dni od dnia jej
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Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni
sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejaca na obiekcie

TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE
ZEWNETRZNE

Pan Marlusz Zajac jest uprawnicny

W specjainosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i wurzadzenh elektrycznych

i elektroenergetycznych - na podstawie art. 12 ust 1 pkt1 ian 13 ust 4 ustawy Prawo budowiane

wrwiszky 2§24 ust 1 rozporzadzenia Ministra Transpoetu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006¢

w sprawle samodzielnych funkcji technicznych w budownictwee - oo

1) projektowana  obiektu  budowlanego takiego jak: sieci, instalacje | uwzadzernsa elektryczne
i elekircenargetyczne, w tym kolejows, trolejbusowe | framwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzen@ami do
zasiiania | sterowansa,

2) sprawdzan@a projekitw budewianych | sprawowania nadzoru autorskiego,

3) sprawawana kontroll tnwmczne] ulrzymama obiektdw budawlanych 2 zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen w wiw specj

Na podstawie § 15 wiw rozporzadzenia Minstra Transportu | Budownictwa 2z dnia 28 kwietnia 2006
w sprawie  samodzielnych funkcy technicznych w budownictwie - uprawniena niniejsze uprawniag
do sporzadzania peojektow zagospodarowania dziaki lub terenu w zakresie wiw specjainosc instafacyjne)
w zakresie sieci, instalacji | urzadzen elekirycznych | elektroenargatycznych ',‘

Skiad mqequcy OKK
( Ay

P ™
Prawect vy,- ~

1. mgr in2 Broms&amek |
LN

2. prot. dr inZ m:rn:m&aplmm

3. mar inz. Ma'g el JaniacAk
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Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni

WROCLAW

sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejaca na obiekcie

TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE |
ZEWNETRZNE

Dokument 5 — Kopia — zaswiadczenie przynaleznosci do Izby Inzynieréw Mariusz Zajac

@ POLSKA
I & B A

WV

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaoyjnym:
DOS-WEZ-1R8-DCD *

Pan Mariusz Zajac o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0659/07

adres zamieszkania ul. Ciechocinska 27, 54-057 Wrodaw

jest cztonkiem Dolnoilgskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-10-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-26 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Delnoslaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. 7B Ko

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy coynnosci prawnej wystanza zhofenie oswisdczenia woli w postad elektronicznej i§ opatrzenie go
kwizlifikowarnym podpisern elektronicznym.

§ 2. Dswizdczenie woli zhozone w formie elektroniczne] jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozorym w formie pisemne].

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu maoina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego mdwisdczenia na
stronie Polskiej kby Indynierow Budownictwa wwwopiib.ong.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwe] Okrezowej Izby Ingynieraw
Budowmictwa.
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TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE |
ZEWNETRZNE

PROJEKT WYKONAWCZY - CZESC OPISOWA

1. Celi zakres opracowania

Niniejsze opracowanie swoim zakresem przedstawia rozwigzania techniczne podfgczenia, zasilania i
sterowania agregatem kogeneracyjnym w oczyszczalni sciekow tyna PWiK Olsztyn oraz wspotpracy z
operatorem Energa Operator.

Celem niniejszego opracowania jest uzgodnienie rozwigzan technicznych z Energa Operator w zakresie
zgodnosci z Warunkami Przytgczenia nr P/23/085983 z dnia 19.08.2024r.

Uzgodnieniu podlega zakres:
— Podziat sieci uniemozliwiajgcy spiecie do pracy rownolegtej przytgczy nr1inr 2,
— Woyposazenie w uktady zabezpieczen,
— Odwzorowanie stanéw potozenia tgcznikow,
— Mozliwos¢ sterowania fgcznikami,
— Lista sygnatéw,
— Sposéb komunikacji z Energa Operator,
— Mozliwos¢ regulacji mocy czynnej, biernej, cos (fi)

— Mozliwosé wprowadzania wartosci zadanej mocy czynnej, biernej, cos (fi)

2. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Kategorie obiektu budowlanego okreslono na XXX - obiekty stuzgce do korzystania z zasobéw wodnych,
jak: ujecia wod morskich i srédlgdowych, budowle zrzutow waod i sciekdw, pompownie, stacje strefowe,
stacje uzdatniania wody, oczyszczalnie Sciekéw.

3. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego

Celem opracowania jest budowa kogeneracyjnego agregatu pradotwérczego w zabudowie
kontenerowej, budowa instalacji biogazu i gazu (gz50), budowa modutu osuszania biogazu oraz stacji
uzdatniania biogazu. Umozliwi to :

1) wykorzystanie catosci biogazu produkowanego w procesie oczyszczania sciekow;

2) obnizenie energochionnosci procesu.

Zakres catego zamierzenia inwestycyjnego obejmuje wykonanie nizej wymienionych obiektéw i roboét
budowlanych:
» obiekty projektowane

- agregat kogeneracyjny w zabudowie kontenerowej - ob. nr 49.1 - spalanie biogazu i produkcja energii
elektrycznej oraz ciepta. Cieplo z agregatow kogeneracyjnych w postaci wody grzewczej
doprowadzone jest do kottowni i wpiete w ukfad grzewczy oczyszczalni. Energia elektryczna
wyprodukowana przez agregat kogeneracyjny moze by¢ zagospodarowana na potrzeby wiasne
oczyszczalni lub sprzedana do sieci Zaktadu Energetycznego.

- stacja uzdatniania biogazu_- ob. nr 49.2 - zadaniem projektowanej instalacji jest usuwanie siloksanow
(zwigzkéw krzemu) z biogazu co jest procesem absolutnie niezbednym aby nie spowodowac
uszkodzenie silnika i uniewaznienia gwarancji producenta agregatu.

- instalacje zewnetrzne - rurociggi kanalizacji, gazu, biogazu, cieptownicze, kable elektroenergetyczne
wraz z uzbrojeniem.

» obiekty przebudowywane
- budynek kottowni- ob. nr 49 - dotychczasowy sposéb uzytkowania pozostaje bez zmian.

-13 -
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ZEWNETRZNE

4. Opis rozwigzan technicznych

4.1. Wyprowadzenie mocy elektrycznej

Dla potrzeb wyprowadzenia mocy z agregatu kogeneracyjnego projektuje sie kabel niskiego napiecia typu
2x(4x1x240). Kabel wprowadzony zostanie do stacji elektroenergetycznej po stronie niskiego napiecia do
pola 10. W polu nalezy zabudowa¢ wytgcznik In=630A (oznaczenie Q1.22) z modutem zabezpieczeh o
charakterystyce LSI.

Parametry wytgcznika Q1.22:

liczba biegundéw 3

Rodzaj aparatu Wylgcznik mocy

rodzaj montazu Na state

prad ciagty / warto$¢ znamionowa 630A

napiecie izolacji / warto$¢ znamionowa 800V

napiecie robocze / przy AC / przy 50/60 Hz / wartos¢ 690V

znamionowa

zdolnos¢ wytgczeniowa granicznego pradu zwarcia 25kA

(Icu) / przy 415 V / warto$¢ znamionowa

zdolnos¢ wytgczeniowa eksploatacyjnego pradu 25kA

zwarcia (Ics) / przy 415 V / warto$¢ znamionowa

liczba zestykow rozwiernych / dla stykéw pomocniczych 2

liczba zestykow zwiernych / dla stykéw pomocniczych 2

element sktadowy produktu / wyzwalacz napieciowy Tak

element sktadowy produktu / sygnalizacja wyzwolenia Tak

czesc¢ skladowa produktu / naped silnikowy Tak

stopien ochrony IP / od przodu IP40

Charakterystyka wyzwalacza elektronicznego LSI

Nastawa IR tak

Nastawa tR tak

Nastawa Isd tak

Nastawa tsd tak

Nastawa li tak

Styki pomocnicze: Otwarty: TAK
Zamkniety: TAK
TRIP: TAK
ZAZBROJONY: TAK
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ZEWNETRZNE

4.2. Straznik mocy — ograniczenie mocy wprowadzanej

Dla potrzeb monitoringu przesytania energii do sieci ZE projektuje sie analizator sieciowy, zabudowany w
stacji elektroenergetycznej ST2 oraz przektadnik prgdowy 60/5 [A/A)J/KI. 0.2s/FS5/5VA. Przekiadnik
zabudowany zostanie po stronie 15kV. Wykorzystac¢ istniejgcy przektadnik napieciowy.

Licznik nalezy wyposazy¢ w modut komunikacyjny RS485. Wykorzystujgc protokot MODBUS RTU
podtgczy¢ do projektowanej szafy automatyki STM4. Szafa STM4 zabudowana zostanie w budynku
kottowni.

Algorytm nadzoru straznika mocy — ograniczenie mocy wprowadzanej do sieci:

Uktad regulacji zaimplementowany w systemie sterownikowym w szafie STM4 realizowat bedzie
nastepujgce funkcje:

kontrola aktualnie pobieranej energii elektrycznej z przytgcza ZE

realizowany przez analizator sieciowy AS1 w stacji T2 ( stacja O-0025 ,,Oczyszczalnia $ciekow
tyna” w Olsztynie)

kontrola aktualnie generowanej mocy przez zespoét kogeneracyjny
realizowany przez autonomiczny sterownik generatora ProCon Sight
poréwnywanie mocy pobieranej/generowanej

realizowany w szafie telemechaniki STM4

w przypadku gdy moc pobierana bedzie stanowita 5% mocy przytgczeniowej tj. 47,5kW system
telemechaniki (sterownik w szafie STM4) bedzie wysytat warto$¢ zadang do sterownika
generatora (ProCon Sight) celem ograniczenia produkcji przez kogenerator G4, tak aby wartosé
mocy pobieranej nie byta mniejsza niz 47,5kW.

wylgczenie generacji jesli wartos¢ mocy pobieranej z ZE bedzie mniejsza niz 47,5kW.

Regulacja mocy realizowana bedzie sygnatem 4-20mA jako warto$¢ zadana ze sterownika (szafa STM4) do
regulatora ProCon Sight petnigcego funkcje nadzoru kogeneratora.

4.3. Komunikacja z ENERGA

W szafce telemechaniki STM4 zaprojektowano modem MSG701 firmy MIKRONIKA, umozliwiajgcy
komunikacje z dyspozytornia ENERGA za posrednictwem tgcza GSM. Modem zostat skomunikowany ze
sterownikiem telemechaniki z wykorzystaniem protokotu DNP3. Komunikacja ma zapewni¢ prace w sposob
umozliwiajgcy zadawania wartosci zadanych z ENERGA Operator. Lista sygnatdw w dalszej czesci
opracowania.

Transmisja danych pomiedzy SCADA ENERGA-OPERATOR S.A. odbywac¢ sie bedzie przy wykorzystaniu
ustugi APN w sieci GSM w technologii 2G, 3G, LTE.

4.4. Stopien skompensowania mocy biernej

-15 -



< Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotworczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
—— BPEK przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni
sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejaca na obiekcie

WROCLAW
TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE |

ZEWNETRZNE
4.5. Dodatkowe zabezpieczenie w stacji T2
W stacji T2 w polu nr 2 nalezy zabudowaé uktad zabezpieczen EAZ2 sktadajgcy sie z :
— Przektadnik pradowy 30/5 [A/A], 5P20, 7,5VA
—  Przektadniki napieciowe 3 uzwojeniowe 15kV/v/3 : 100/+/3 : 100, 5VA, kI.0.2 (rozszerzony zakres
obcigzen)
— Przektadnik Ferrantiego
— Uktad zabezpieczen E2tango
Uktad zabezpieczen EAZ2 bedzie realizowat nastepujgce zabezpieczenia:
— Nadnapieciowe
— Podnapieciowe
— Nadczestotliwosciowe
— Podczestotliwosciowe
— Ziemnozwarciowe
— Od pracy wyspowej
— Przed moca wprowadzang do sieci — nastawa: P+<47,5kW

E2tango zostanie skomunikowanie z ukladem telemechaniki z szafg STM4, z wykorzystaniem protokotu
RS485, Modbus RTU.

Po przekroczeniu parametréw zadanych, EAZ2 wystawia sygnat na OTWORZ wytgcznik Q1.22

4.6. Blokady elektryczne w stacji T1

W stacji T1, ktéra zasilana jest ze stacji T2, nalezy zrealizowa¢ blokady elektryczne uniemozliwiajgce
zatgczenie 2 pdl zasilajgcych na wspdlne szyny. W tym celu nalezy wykorzystaé styki pomocnicze wytgcznikow
zabudowanych w polach zasilajgcych i sprzegta. Obrazuje to rys. PT-IE-11.

4.7. Wymiana transformatora w stacji T2

W zwigzku z podtgczeniem dodatkowego Zrddta wytworczego G4, nalezy wymienié istniejgcy transformator
400kVA, na nowy 800kVA:

Parametry transformatora:

parametr Wartos¢
Typ: EG 800kVA 15,75/0,42kV Al/AI+T154 (EG System)
Napiecie pierwotne 15,75kV
Napiecie wtdrne 0.42kV
Ukfad potgczen Dyn5
Czestotliwosé 50Hz
Rdzen Blachy stalowe o ziarnach zorientowanych z izolacjg carlite
Uzwojenie pierwotne Aluminiowe zamykane w izolacji zywicznej
Uzwojenie wtérne Aluminiowe impregnowane
Czujnik temp. 3szt, PT100
IP 00
Przekaznik T154 TAK
Moc 800kVA
Straty A0-10% 1170W
Prad biegu jatowego 0.9%
Straty Ak 8000W
Nap. zwarcia 6%
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4.8. Uziemienie

Projektuje sie uziom otokowy wokaét stacji kogeneratora, w postaci bednarki FeZn 50x4. Bednarke wprowadzi¢
do kontenera kogeneratora, przez ztgcze kontrolne. Obudowe kogeneratora podtgczy¢é do uziomu. Uziom
uktadac¢ na podsypce piaskowej na gt. 0.6m w odlegtosci ok. 1m od kontenera. Miesca spawéw zabezpieczy¢
masg asfaltowa.

4.9. Dobér przektadnikéw do E2Tango

Moc zwarciowa na szynach rozdzielcy 15kV wg TWP w GPZ:
Po uwzglednieniu kabli zasilajgcych rozdzielnice stacje T2:

Ib
S

Ib (L1}
Ib (L3}

5(L1)
5(L2)
(E)

Ipk
lk3max

m=

m =

Rozdzielnica: T2

5,77 (p=-157) A  of = 1
150 (120;89,9) KVA  coslg) = 08 ind.
5,77 (p=-157) A b2 = 5,77 (p=837) A
5,77 (p=-3T") A
499 (40300 VA coslp) = 0.8 ind.
50 (40; 30) KVA  cosp) = 08 ind.
50 (40; 30) KA cosfp) = 08 ind.
5,781 ki
3,556 (p=-56") k&  IKdmin = 3,157 (p=-507) kA
kZmin = 2734 (p=-50) kA

Moc zwarciowa na szynach stacji T2/15kV oczyszczalnia:
Sk = V3 Uy * Lizmax = 1,73 - 15kV - 5,57kA = 144,542MV A
Cmax " Ui 1.1-15kV?
Sko 144,542MV A
Xkg = 0.995-Z;p = 0.995- 1,710 = 1,701Q
Ryo =0.1-X,=0.1-1,7010 = 0.1701Q

= 1.71Q widziana od strony stacji T2

Prad zastepczy I

Dla zwar¢ odlegtych:

Iin = higmax " V1+m

T T

T-e)

Ty

T - stata czasowa obwodu zwarciowego

Tk — czas trwania zwarcia wielofazowego: Tk =0,25s

Xkq 1,7010
_t8e. __ R _ 017010
w 2-M-50 314

T = 0.032s

! (1 -Z'TT—“) _ 0032 (1 —23)6—2352> = 0.128
T\ ° =025 e =) =0

Iin = Lismax * VI + m = 3,57kA V1 + 0.128 = 3791,64
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4.9.1.Dobér przektadnika pragdowego:
Sprawdzenie przektadnika: 30/5 [A/A], 7,5VA, kl. 5P20:
Maksymalna mozliwa moc transmitowana przez transformator S=800kVA

Rzeczywista moc transmitowana nie bedzie wieksza niz S=750kVA

750000
n=———=289A/15kV
15000 - V3
Zakres pomiarowy strona pierwotna: [1=30A
Zakres pomiarowy strona wtorna: [2n=5A
Klasa doktadnosci: klI=5P20
Moc przektadnika : Sh=7,5VA
Warunek:

1%l1n<In<120%]1n
0.3A<28,9<36A - warunek spetniony

Prad rzeczywisty strony wtornej przektadnika dla mocy przytaczeniowe:
I 28.94

Lypy = Iyn - I—" =54 'W = 4.8174
in

Na moc odbiornikéw sktada sie moc tracona:
- na przewodach doprowadzajgcych: (LGy 2.5mm?2)
2x(10)

. 2 _ 2 _
(o) = g 5° = 357VA

S, = .y
- rezystancji zestykoéw: Rz=0.05Q
S, =R, (I,)* =0.05-5% = 1.25VA
- w uzwojeniach e2tango w torze pradowym:
S1=02VA
Suma strat:
Sodb=Sp+S2+S11=(3.57+1.25+0.2)=5,02VA
25%Sn<S0d6<100%Sn
0.25- 7,5<5,02<1-7,5
1.875VA<5,02VA<7,5VA - warunek spetniony

4.9.2.Dobér przektadnika napieciowego:

15kV ,100 ,100

Sprawdzenie przekiadnika: f/ﬁ / e /, 5VA, kl.0.2

Moc pobierana przez E2tango w torze napieciowym S1=0,4VA

Warunek:

0%8Sn<Sodb<100%Sn

0%- 5VA<0,4VA<100%-VA

0<0,4VA<5VA - warunek spetniony

Warunek spelnia przektadnik o rozszerzonym zakresie obciazen (zachowana klasa dla obcigzen od 0-100%)
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Minimalny przekroj przytaczanych przewodow toréw napigciowych ze wzglgdu na spadek napigcia (AUg,, = 0.5%): dla
przektadnika kl=0.2:
-5, 20-04VA
T (167 —Ry-So) v (167 —0.05-2.4) - 56
Dobrano przewéd YDY 1.5mm2

S = 0.0086mm?*

4.10. Dobér przektadnika do pomiaru energii brutto
Sprawdzenie przektadnika pradowego: 600/5 [A/A], 5VA, kl. 0.2s:
Maksymalna mozliwa moc transmitowana przez agregat G4: P=354kW

354000

n= m = 544.21A
Zakres pomiarowy strona pierwotna: 11=600A
Zakres pomiarowy strona wtérna: [2n=5A
Klasa doktadnosci: ki=0,2s
Moc przektadnika : Sn=5VA

Warunek:

1%I1n<In<120%I1n

60A<544,21<720A — warunek spetiony

Prad rzeczywisty strony wtérnej przektadnika dla mocy przytaczeniowej:

I, 544,214

Ly = hLp = ———— = 4.54A
2nr 2n Iln 6004

Na moc odbiornikéw sktada sie moc tracona:
- na przewodach doprowadzajgcych: (LGy 2.5mm2)
2x(10)

2 2 _
(o) =g 5° = 3.57VA

Sy=—7"
14 ]/S

- rezystanciji zestykow: Rz=0.05Q

S, =R, (I,,)* =0.05-5% = 1.25VA

- w uzwojeniach licznika w torze prgdowym:
S11 =0,125VA/faze

Suma strat:
Sodb=Sp+Sz+SL1=(3.57+1.25+0.125)=4,95VA
25%Sn<Sodb<100%Sn

0,25-5<4,95<1-5

1.25VA<4,95VA<5VA - warunek spetniony
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4.11. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Rozliczeniowy uktad pomiarowy zainstalowany jest stacji T2 dla przytgcza projektowanej kogeneraciji:

Numery PPE:
Zasilanie z GPZ Olsztyn 1: PPE: 590243863001182316
Zasilanie z GPZ Zachdéd: PPE: 590243863001197730

Nie przewiduje sie modernizacji aktualnego uktadu pomiarowego.

4,12, Szafa telemechaniki STM4

Szafa telemechaniki bedzie zabudowana w budynku kotlowni (ob. nr 49.). System telemechaniki zostanie
oparty na sterowniku swobodnie programowalnym, z dodatkowymi modutami I/O.

Komunikacja z ZE odbywaé¢ sie bedzie z wykorzystaniem tgcza radiowego poprzez modem MSG701.
Sterownik w szafie STM4 komunikowa¢ sie bedzie rowniez z istniejgcg szafg automatyki zlokalizowana w
budynku kottowni (ob. 49).

W istniejgcej szafie automatyki nalezy dobudowac switch niezarzgdzalny, ktéry bedzie koncentrowat sygnaty
z szaf automatyki dostarczanych wraz z technologia.

Szafy automatyki dostarczane z technologia:

Szafa firmowa automatyki — stacja osuszania biogazu SFA1
Szafa firmowa automatyki — uktad sterowania dmuchawg SFA2
Szafa firmowa automatyki — obstuga studni kondensatu SFA3

Centrala gazoéw niebezpiecznych

Funkcjonalno$¢ ukfadu automatyki:

Ograniczanie mocy kogeneratora w przypadku zblizania sie¢ do warto$ci przekraczajgcg pobor z sieci
ENERGA Operator

Przy zaniku napicia w miejscu przytgczenia kogeneratora, uktad automatyki (STM4) wytgczy jednostke
wytworczg i wystawi blokade na ponowne zatgczenie do momentu powrotu napigecia w miejscu
przytgczenia. Kogenerator bedzie w stanie blokady do momentu skasowania blokady na panelu HMI
(szafa STM4) przez obstuge. Ponowne zatgczenie odbywac sie bedzie recznie przez obstuge.
Mozliwosé regulacji mocy czynnej (P), biernej (Q) i wspdtczynnika mocy cos (),

Mozliwos¢ wprowadzenia wartosci zadanej mocy czynnej (P), mocy biernej (Q), wspotczynnika mocy
cos (),

Mozliwos¢ zdalnego sterowania wylgcznika generatora QG z mozliwoscig jego blokowania i
kasowania blokady zatgczenia,

Przesyt informacji o zadziataniu zabezpieczen,

Pomiary warto$ci prgdow, napiec, oraz mocy czynnej i bierne;j,

Kazdorazowe wytgczenie wytgcznika QG musi skutkowaé automatycznym wystawieniem przez uktad
generacji sygnatu na odmowe jej pracy. Ponowne zamkniecie wytgcznika wymaga uzyskania zgody
od dyspozytora ZE na prace uktadu generacji. Zgoda bedzie udzielana poprzez wystanie
odpowiedniego sygnatu z systemu nadzoru pracy sieci ENERGA OERATOR S.A.,

Nalezy zrealizowa¢ blokade zalgczenia wytgcznika sprzegajgcego QG w przypadku zdalnego
wytgczenia kogeneracji przez Dyzurnego ruchu EOP,

Nalezy zrealizowa¢ blokade zatgczenia wylgcznika sprzegajgcego QG w przypadku zadziatania
ochrony pomiarowych obwodéw napieciowych,

-20 -



< Budowa kogeneracyjnego agregatu pradotworczego zasilanego biogazem z mozliwoscia
—— BPEK przetaczenia zasilenia na gaz sieciowy, wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie oczyszczalni
sciekow LYNA w Olsztynie oraz integracji ww. agregatu z infrastrukturg istniejaca na obiekcie

WROCLAW

TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZE |
ZEWNETRZNE

— Nalezy zrealizowaé¢ blokade zatgczenia wylgcznika sprzegajagcego QG w przypadku awarii
zabezpieczenia zespotu EAZ2 (e2Tango),

4.12.1. Parametry systemu PLC w szafie telemechaniki STM4
Sterownik PLC:

Typ modutu Jednostka centralna sterownika
Procesor Cortex A8; 1GHz
RAM: 512 MB,

Wewnetrzna (flash) 4096MB

Pamigc Nieulotna oprogramowanie: 128kbyte

Maksymalna liczba modutow w wezle 250 z rozszerzeniem

Maksymalny obraz procesu we/wyj 1000 stéw

(wewn.)

Maksymalny obraz procesu we/wy CODESYS V2: 1000 stéw/1000 stow; CODESYS V3:
(Modbus.) 32000 stéw/32000 stow

lista instrukgciji (IL)

schemat drabinkowy (LD)

diagram funkcyjny (FUP)

diagram przeptywu sygnatéw (CFC)
tekst strukturalny (ST)

jezyk blokéw sekwencyjnych (SFC)

Jezyki programowania

Modbus (UDP); biblioteka WAGOAppPIcModbus
Modbus (RTU); biblioteka WagoAppPIcModbus
OPC UA server/client

OPC UA Pub/Sub (do pdzniejszej instalaciji)
master/slave Modbus TCP

Modbus (UDP), WagoAppPIcModbus Library
Modbus (RTU), WagoAppPIcModbus Library
ETHERNET

adapter EtherNet/IP™ (slave)

Komunikacja EtherNet/IP™ Scanner

master EtherCAT

OPC UA Server/Client

OPC UA Pub/Sub (can be installed later)
MQTT

protokoty telemetryczne

interfejs RS-232

interfejs RS-485

BACnet/IP, wymagana dodatkowa licencja

DHCP
DNS
NTP
FTP
protokoty ETHERNET FTPS
SNMP
HTTP
HTTPS
SSH
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protokoty telemetryczne

IEC 60870
IEC 61850
DNP3

gniazdo karty pamieci

mechanizm typu push-push; pokrywa plombowana

system operacyjny

Linux czasu rzeczywistego (z RT-Preemption-patch)

Izolacja

500V system/obiekt

Napiecie zasilania

24 VDC (-25 ... +30%)

Modut DI:
Typ modutu Napieciowe wejscia dyskretne
Napigcie znamionowe 24 VDC
Logika Dodatnia

Sygnalizacja dziatania

8 zielonych diod LED wskazujg stan WL/ WYL,

Instalacja

Modut mozna zainstalowa¢ w dowolnym gniezdzie
I/0 systemu (nie jest wymagana kaseta montazowa)

Izolacja

500V

Magistrala systemowa/obiektowa

Separowana

Napiecie zasilania

24VDC (-25% ... +30%)

Sposoéb zasilania

Poprzez styki zasilania magistrali obiektowej

Pobor pradu (elektronika modutu)

17 mA (przy napieciu znamionowym)

Liczba punktéw wejsciowych

8 (w petni izolowanych wejsc¢)

Czas odpowiedzi

3.0ms

Charakterystyki wejsciowe

Napiecie stanu WL.: 15 ... 30 VDC
Napiecie stanu WYL.: -3 ...+5 VDC
Prad wejsciowy (typ).: 2.8 mA

Funkcje diagnostyczne

Zgtoszenie obecnosci / nieobecnosci / awarii modutu
do CPU

Typ ztacza

Sprezynowe (przekréj przewodow 0,08 ... 2,5mm2)

Mozliwos¢é wymiany podczas pracy

sterownika nie

Status produkcji i wsparcia Aktywny
Modut DO:

liczba wyj$¢ dwustanowych 8

rodzaj sygnatu dwustanowy

rodzaj sygnatu, napiecie 24V DC

przytgcze elementu wykonawczego

8 x (2-przewodowa)

charakterystyka wyjsciowa

zatgczanie potencjatem wysokim
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prad wyjsciowy (na kanat) 0,5A
maks. czestotliwos¢ tgczeniowa 1 kHz

rodzaj obcigzenia

rezystancyjne, indukcyjne, lampowe

reprezentacja w obrazie procesu dane

wyjsciowe (wewn.) maks. 8Bit
izolacja 500 V system/obiekt
Modut AO
liczba wyjs¢ analogowych 4
sumaryczna liczba kanatéw (modut) 4
rodzaj sygnatu prad
rodzaj sygnatu prgdowego 4 ...20mADC

przytagcze elementu wykonawczego

4 x (2-przewodowa)

rozdzielczos¢ [b]

12Bit

reprezentacja w obrazie procesu

4 x 16 b: dane; 4 x 8 b: sterowanie/status (opcja)

czas przetwarzania typ. 10ms

btgd pomiaru, odchytka od maks.

wartosci kohcowej zakresu 0,1%

pomiarowego

btgd pomiaru, odchytka od maks.

koncowej wartosci zakresu 0.1%

pomiarowego

czas ustalania typ. 100ms

izolacja 500 V system/obiekt
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4.13. Lista sygnatéw

Lista sygnatow ENERGA:
OPIS SYGNALU JEDN RODZAJ SYGNALU
Wytacznik generatora QG OTWARTY 0/1 Telesygnalizacja
Wytacznik generatora QG ZAMKNIETY 0/1 Telesygnalizacja
Wytacznik generatora QG OTWORZ 0/1 Telesterowanie
Wylgcznik generatora QG ZAMKNIJ 0/1 Telesterowanie
Wytacznik generatora QG poz. TRIP 0/1 Telesygnalizacja
Wytacznik generatora QG ZAZBROJONY 0/1 Telesygnalizacja
Wylgcznik Q1.22 OTWARTY 0/1 Telesygnalizacja
Wytacznik Q1.22 ZAMKNIETY 0/1 Telesygnalizacja
Wytacznik Q1.22 TRIP-zadz. Zabezp. 0/1 Telesygnalizacja
Wylgcznik Q1.22 ZAZBROJONY 0/1 Telesygnalizacja
Uziemnik w stacji T2, pole 2 uziemiony 0/1 Telesygnalizacja
Uziemnik w stacji T2, pole 2 nieuziemiony 0/1 Telesygnalizacja
Kontrola zasilacza 24VDC 0/1 Telesygnalizacja
Agregat G4 START 0/1 Telesterowanie
Agregat G4 BLOKADA STARTU 0/1 Telesterowanie
Napiecie na zaciskach generatora 0/1 Telesygnalizacja
Generator pracuje 0/1 Telesygnalizacja
Generator nie pracuje 0/1 Telesygnalizacja
Generator awaria 0/1 Telesygnalizacja
Napiecie generatora L1-N 0-230V Telepomiary
Napiecie generatora L2-N 0-230V Telepomiary
Napiecie generatora L3-N 0-230V Telepomiary
Napiecie generatora L1-L2 0-400V Telepomiary
Napiecie generatora L2-L.3 0-400V Telepomiary
Napiecie generatora L3-L1 0-400V Telepomiary
Prad generatora L1 0-511A Telepomiary
Prad generatora L2 0-511A Telepomiary
Prad generatora L3 0-511A Telepomiary
Czestotliwos¢ na zaciskach generatora Hz Telepomiary
Moc czynna generowana kw Telepomiary
Moc czynna generowana faza L1 kw Telepomiary
Moc czynna generowana faza L2 kw Telepomiary
Moc czynna generowana faza L3 kw Telepomiary
Moc czynna pobierana kw Telepomiary
Moc bierna kvar Telepomiary
Moc bierna generacji kvar Telepomiary
Pomiar mocy czynnej agregatu G4 kw Telepomiary
Pomiar mocy biernej agregatu G4 kvar Telepomiary
Pomiar Wsp. mocy cos () - Telepomiary
Wsp. mocy tg (9) - Telepomiary
Nastawa mocy biernej MVar Telesterowanie
Wartos¢ zadana mocy czynnej agregatu G4 kw Telesterowanie
Wartos¢ zadana mocy biernej agregatu G4 kvar Telesterowanie
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Warto$¢ zadana wsp. mocy cos () - Telesterowanie
Zalgcz wytgcznik generatora QG 0/1 Telesterowanie
Wylgcz wytacznik generatora QG 0/1 Telesterowanie
Blokada zatgczenia wytgcznika generatora QG 0/1 Telesterowanie
Zezwolenie na zatgczenie wytgcznika generatora QG 0/1 Telesterowanie
Nastawa wsp. mocy cos (¢) - Telesterowanie

Ostateczna lista sygnatéw ma zostaé opracowana na_etapie realizacji_przez Wykonawce, zgodnie z
uzgodnieniem z ENERGA nr PT/004246/6MMD/24, zgodnie ze standardami przyjetymi do stosowania w
ENERGA OPERATOR SA.

Lista sygnatéw wezet przygotowania biogazu do SCADA PWIiK (odbiorca):

OPIS SYGNALU JEDN. | RODZAJ SYGNALU
Stacja osuszania biogazu-praca 0/1 Telepomiary
Stacja osuszania biogazu-awaria 0/1 Telepomiary
Uktad sterowania dmuchawa-praca 0/1 Telepomiary
Uktad sterowania dmuchawg-awaria 0/1 Telepomiary
Studnia kondensatu-praca 0/1 Telepomiary
Studnia kondensatu-awaria 0/1 Telepomiary
Centrala gazéw niebezpiecznych-zadziatanie 0/1 Telepomiary

4.14. Automatyka zabezpieczeniowa generatora

Zabezpieczenia firmowe generatora realizowane bedg przez zespot EAZ bazujgcy na sterowniku ProCon
Sight realizujgcy nastepujgce zabezpieczenia:

U> - przed wzrostem napiecia, 1 stopien (120% Un=480/276V; t=5s);
U>> - przed wzrostem napiecia, 2 stopien (125% Un=500/287, 5V; t=0.1s);
U< - przed obnizeniem napigcia 1 stopien (70% Un=280/161V; t=0.5s);
U<< - przed obnizeniem napiecia 2 stopien (45% Un=180/103,5V; t=0.15s);

f> - przed wzrostem czestotliwosci (103% fn=51,5 Hz; t=1.0s);
f< - przez obnizeniem czestotliwosci (95% fn=47,5 Hz; t=1s);
> - nadprgdowe zwtoczne 550A, t=3s

[>> - nadprgdowe bezzwioczne 650KA, t=0.2s

Vector shift - przed nagtg zmiang réznicy fazowej (8st);

ROCOF2 df/dt (2.5Hz; t=0.5s);

Przed moca zwrotng (5% Pn=17,7kW; t=1.5s); (przed pracg silnikowq)
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4.15. Nastawy zabezpieczen E2Tango pole nr 2 stacja T2, strona 15kV

I> 28A, t=3s,

>> 550A t=0,15s

3U0> 1o0v t=1s

u> 1,1*Un 16500V t=0,2s

U< 0,9*Un 13500V t=5s

fn > 51,5Hz t=0,3s

fi< 47,5Hz t=0,3s

Zabezpieczenie E2Tango dziata na wylgcznik Q1.22
Wytgcznik Q1.22 wyposazy¢ w:
— Cewke zamykajgcg wzrostowg U>
— Cewke otwierajgcg zanikowg U<
Dziatanie w kierunku na OTWORZ wytgcznik Q1.22 realizowane bedzie w przypadku:
— Uszkodzenie zabezpieczenia E2Tango
— Zadziatanie zabezpieczen obwodu pomiaru napiecia fazowego po stronie SN

— Zaniku napiecia sterowniczego

4.16. Automatyka generatoréw

Generatory kogeneracyjne zostang przytgczone do wewnetrznej instalacji klienta, poprzez projektowang
rozdzielnice gtéwng w stacji transformatorowej ST2.

Generatory uruchamiane bedg tylko przy obecnosci napiecia 15kV, poprzez uklad automatycznej
synchronizacji. W przypadku zaniku napiecia po stronie 15kV, nastgpi automatyczne odstawienie
kogeneratora wytacznikiem QG zainstalowanym w kontenerze kogeneratora. Ponowne uruchomienie
agregatéw mozliwe bedzie po powrocie napiecia 15kV i ustabilizowaniu parametréw sieci.

Nie przewiduje sie pracy wyspowej kogeneratora

Praca generatoréw oraz ilo§¢ wyprodukowanej energii nadzorowana bedzie przez system automatyki
funkcjonujgcy na obiekcie. Do systemu wprowadzone zostang informacje o aktualnie generowanej mocy.

Nie przewiduje sie wprowadzania energii wyprodukowanej do sieci ENERGA OPERATOR.

4.17. Instalacja antenowa GSM
Komunikacja z Energa Operator odbywac¢ sie bedzie z wykorzystaniem sieci telefonii komérkowej GSM. W
tym celu router MSG701 nalezy wyposazy¢ w zestaw antenowy.
W sktad zestawu antenowego nalezy przewidzie¢ antene oraz przewdd:
Gtéwne cechy:
— Antena GSM 2G/3G/4G (LTE)
— Czestotliwo$¢: dual-band , 700-900MHz, 1800-2100MHz, 2400-2700MHz
— Montaz: podstawa magnetyczna
— Zlgcze: SMA-m,
— kabel RG174/U
— dtugosc¢ przewodu: 2,5m
—  Zysk: 2,2dBi max.
- VSWR:<2.0
— Impedancja: 50 ohm
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— Polaryzacja: pionowa, dookdlna

Antena zamontowana zostanie na szafie telemechaniki STM4 (na gorze szafy). Przewdd antenowy w
szafie, prowadzi¢ w korytkach kablowych, odseparowaé od przewodéw elektrycznych.

W przypadku niskiego poziomu sygnatu, nalezy zastosowac antene zewnetrzna.

4.18. Wyltacznik PPOZ

Gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PPOZ zlokalizowany bedzie przy kontenerze kogeneratora. Nalezy
zabudowaé certyfikowane urzgdzenie CERBEX o pradzie znamionowym 630A/IP55. Urzadzenie powinno
posiada¢ odpowiednie certyfikaty minn. CNBOP. Szafa przeciwpozarowego wytgcznika pradu bedzie
zainstalowana na kablu zasilajgcym. Jako aparat odtgczajgcy zasilanie stosowac roztgcznik.

4.19. Wytyczne budowy kabli w ziemi

Kable elektryczne nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego.

Glebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla bedzie
wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

Kable uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci ok. 10cm. Po utozeniu kabla, kabel przysypaé piaskiem
grubosci ok. 10cm. Nastepnie row kablowy uzupetni¢ gruntem rodzimym.

Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej bedzie znajdowac¢ sie
nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan
oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac¢ sie na tej samej wysokosci. Dla kabli ponizej 1kV
stosowac folie koloru niebieskiego.

Oznaczanie linii kablowych:

Kable utozone w gruncie zostang zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe)
rozmieszczone w rownych odstepach nie wigkszych niz 5m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Na oznacznikach znajda sie trwate napisy zawierajgce:

symbol i numer ewidencyjny linii,

typ kabla,

znak uzytkownika kabla,
— rok utozenia kabla.

Zaleca sie stosowanie oznacznikdw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki
mocowane bedg na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu
rozktadowi w ziemi.

W miejscach skrzyzowan z inng infrastrukturg techniczng kable nalezy ostoni¢ rurg ostonowg karbowana:

— Dla kabli<1kV typ DVR 110 koloru niebieskiego.
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5. DOKUMENTY NORMATYWNE

ZN-96_TPSA-004 norma zaktadowa - telekomunikacyjne linie przewodowe. Tpsa-004.

Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, witasciwosci , produkcja i zgodnosé.
PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-ISO 4589-2 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalno$ci metodg wskaznika tlenowego
Badanie w temperaturze pokojowe;j

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania
i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi

kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.

Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe-termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.gczowki i zespoty tgczéwkowe, kablowe
i przetgcznicowe. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sieé
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadédw Rzeczowych. Telekomunikacyjne Sieci
Miejscowe (uzupetnienie do KNR 5-01).

E05115- Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

TECHNICZNE WARUNKI PRZYLACZENIA

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana w oparciu o warunki przytgczenia nr: P/23/085983 z dnia
19.08.2024r wydane przez Energa Operator w Olsztynie.

7. UZGODNIENIE Z ENERGA OPERATOR SA

Dokumentacja zostat uzgodniona pozytywnie.
Nr uzgodnienia: PT/004246/6MMD/24 z dnia 13.01.2024r
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SPIS RYSUNKOW

Lp. Nr rysunku Tytut rysunku Skala
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

1. | PW-IE-10 Schemat energetyczny -/-

2. | PW-IE-11 Blokady wytgcznikow stacja T1 -/-

2. | PW-IE-20 Schemat potgczen sieciowych w budynku kottowni (ob. nr 49) -/-

3. | PW-IExx-SCHEMATY Schematy rozwiniete zasilania, sterownia -/-

4. | TWP Techniczne warunki Przytgczenia -/-

5. | Uzgodnienie PT/004246/6MMD/24 z dnia 13.01.2024r -/-
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